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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur einen Auf- 
prallschutz am Lenkrad eines Kraftfahrzeugs mit einer FU11- 
gaseinrichtung und einem Gaskissen, welches von der FUll- 
einrichtung mit Fiillgas aufblasbar ist und im aufgeblasenen 
Zustand einen Lenkradkranz gegenUber einem hinter dem 
Lenkrad sitzenden Fahrzeuginsassen abdeckt, wobei das 
Gaskissen ein ringformiges Aufblasvolumen aufweist. 

Eine derartige Aufprallschutzvorrichtung fur den Fahrer 
eines Fahrzeugs, insbesondere Kraftfahrzeugs, ist aus der 
DE2248 393 bekannt. Bei der bekannten Aufprallschutz- 
vorrichtung ist innerhalb der das ringformige Fullvolumen 
umfassenden Ringkammer eine Mittelkammer vorgesehen, 
welche die Lenkradnabe Uberdeckt. Die Ringkammer iiber- 
deckt den Lenkradkranz. Im aufgeblasenen Zustand ragt die 
Mittelkammer weiter in den Fahrzeuginnenraum als die 
Ringkammer. Die Mittelkammer soli nur mittelbar iiber die 
Ringkammer und weicher mit Fiillgas aufblasbar sein. Hier- 
durch soli der Fahrer des Fahrzeugs bei einem Aufprall zur 
Mitte des Gaskissens hin abgelenkt und sein Kbrper in der 
Mitte des Gaskissens gehalten werden. Als FUlleinrichtung 
ist ein Diffusor vorgesehen, der in die auBere Ringkammer 
gerichtet ist. Die bekannte Aufprallschutzvorrichtung benb- 
Ugt zwei Kammern, namlich die auBere Ringkammer und 
die dazwischen liegende Mittelkammer. 

DemgegenUber ist es Aufgabe der Erfindung, eine Auf- 
prallschutzvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, welche einen einfachen Aufbau besitzt und bei weicher 
ebenfalls im Falle einer OOP (Out-Off-Position) des Fahr- 
zeuginsassen, insbesondere bei einer in Richtung auf das 
Lenkrad zugeneigten Vorlage des Fahrers ein sicherer Auf- 
prallschutz gewahrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dafi das gesamte Fullvolumen des Gaskissens ringformig 
ausgebildet ist und die dem Fahrzeuginsassen zugekehrte 
Frontflache des aufgeblasenen Gaskissens in ihrem mittle- 
ren Bereich eine Vertiefung aufweist, die etwa kegel- bzw. 
trichterfbrmig ausgebildet sein kann. 

Bei der Erfindung ist das Gaskissen ringformig ausgebil- 
det, und es umfaflt das gesamte Fullvolumen. Insbesondere 
besitzt das Gaskissen eine einzige Ringkammer, welche das 
gesamte Fullvolumen enthalt. Der bevorzugt etwa kegel- 
bzw. trichterformige Gaskissenteil ist etwa mittig zum Ring- 
innem hin verlaufend vorgesehen. Eine innere Offhung des 
die Vertiefung bildenden Frontflachenteils kann in eine 
durchgehende Ringoffnung, welche von dem das ringfor- 
mige Fullvolumen umfassende Gaskissen vollstandig 
durchsetzt ist, ubergehen. Die durchgehende Ringoffnung 
des Gaskissens besitzt einen wesentlich kleineren Durch- 
messer als ein Kopfdurchmesser des Fahrzeuginsassen und 
kann im aufgeblasenen Zustand des Gaskissens durch An- 
einanderliegen des die Ringoffnung umgebenden schlauch- 
fbrmigen Kissenteils praktisch Null sein. Die FUlleinrich- 
tung ist in bevorzugter Weise ringformig ausgebildet. Sie 
kann von einem ringfbrmigen Gasgenerator gebildet wer- 
den. Es ist jedoch auch mbglich, eine ringformige Diffusor- 
offnung als Fiilleinrichtung vorzusehen, durch die das von 
einem angeschlossenen Gasgenerator gelieferte Fiillgas in 
die Ringkammer des Gaskissens eingeblasen wird. Auch 
kann die Fiilleinrichtung von auf einer etwa kreisformigen 
Umfangsflache des Diffusors oder Gasgenerators angeord- 
neten Gasausstrbmoffnungen gebildet werden. 

Das Gaskissen kann eine ringformige Kissenbffnung auf- 
weisen, durch welche das Fiillgas von der FUlleinrichtung in 
das Kisseninnere eingebracht wird. Ein innerer Ringteil des 
Gaskissens bildet dabei die innere Begrenzung der ringfbr- 
migen Kissenbffnung und ist innerhalb der ringfbrmigen 
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FUlleinrichtung an einem Airbagtrager befestigt, und ein au- 
Berer Gaskissenringteil, weicher die auBere Begrenzung der 
ringfbrmigen Kissenbffnung bildet, ist in einem Bereich au- 
Berhalb der ringfbrmigen FUlleinrichtung am Airbagtrager 
5 befestigt. 

Durch die Verankerung des inneren Kissenteils am Air- 
bagtrager oder einem anderen fest mit der Lenkradsaule ver- 
bundenen Teil und durch die etwa kegel- bzw. trichterfbr- 
mige Gestalt des die Vertiefung bildenden Frontflachenteils, 

to in welchen der innere Kissenringteil Ubergeht, kann eine ge- 
eignete Begrenzung der Entfaltungsstrecke des Airbagge- 
webes in den Fahrgastraum hinein erzielt werden bei gleich- 
zeitiger ErfUllung eines Aufprallschutzes gegenUber dem 
Lenkrad, insbesondere Lenkradkranz, uber welchen sich die 

15 aufgeblasene Ringkammer des Gaskissens erstreckt. Im die 
Vertiefung aufweisenden Frontflachenteil des Gaskissens 
wird ebenfalls ein Aufprallschutz gegenuber der Lenkrad- 
nabe erreicht, da die Trichterbffnung sich so weit verengt, 
daB ein sicheres Auffangen des Kopfes des Fahrers durch 

20 das aufgeblasene Gaskissen erreicht wird. Bei einer OOP 
des Fahrers wird durch den etwa V-fbrmigen Querschnitt, 
welche das ringformig sich entfaltende Gaskissen in der An- 
fangsphase des Aufblasens hat, gewahrleistet, daB der Kopf 
im Bereich des sich entfaltenden Gaskissens bleibt. Aufier- 

25 dem wird vermieden, daB ein mittlerer Airbagteil wie eine 
Schlagfaust auf den Fahrzeuginsassen in der Anfangsphase 
des Aufblasens einwirkt und den Fahrzeuginsassen, wenn er 
in einer vorgebeugten OOP sich befindet, mit hoher Kraft- 
einwirkung trifft 

30 Aufgrund der speziellen Gestaltung des ringfbrmigen 
Gaskissens, welches sowohl in seiner Ringmitte als auch an 
seiner RingauBenseite am Airbagtrager verankert ist, gentigt 
es, wenn die Entfaltungsstrecke in den Fahrgastraum hinein 
verringert ist und zwischen ca. 300 mm und 400 mm be- 

35 tragt. Hierdurch wird eine nur geringe Insassenbelastung, 
insbesondere eine verringerte Belastung auf einen nach 
vome gebeugten Fahrer beim Aufblasen des Gaskissens 
ausgeubt. 

In bevorzugter Weise ist das gefaltete Gaskissen und die 
40 FUlleinrichtung, welche vorzugsweise auch den Gasgenera- 
tor beinhaltet, als vormontierte Baueinheit (Airbageinheit) 
ausgebildet, die insbesondere durch Verschrauben mit der 
Lenksaule verbunden- werden kann. In bevorzugter Weise 
kann diese Airbageinheit eine durchgehende mit der Achse 
45 der Lenksaule in Huchtung bringbare Durchgangsbffhung 
aufweisen. Falls die FUlleinrichtung einen Gasgenerator mit 
mittiger AnzUndung und einen um diese angeordnete Treib- 
ladung aufweist, kann die Durchgangsbffnung durch den 
Bereich des Gasgenerators gelegt sein, weicher die Treibla- 
50 dung aufweist. Der Durchmesser der Durchgangsbffnung ist 
derart, daB mit Hilfe eines Festziehwerkzeugs, beispiels- 
weise ImbusschlUssels, zum Festziehen der Schraubverbin- 
dung zwischen Lenkrad und Lenksaule hindurchgegriffen 
werden kann. 

55 Hierdurch ist es mbglich, daB die Airbagbaueinheit an 
dem an der Lenksaule schon mittels der Schraubverbindung 
vormontierten Lenkrad derart befestigt werden kann, daB 
die Durchgangsbffnung mit der Lenksaulenachse fluchtet. 
Die Schraubverbindung zwischen der Lenksaule und dem 

60 Lenkrad kann dann mittels dem durch die Durchgangsbff- 
nung hindurchgesteckten Festziehwerkzeug (ImbusschlUs- 
sel) festgezogen werden, so daB die drehfeste Verbindung 
zwischen Lenksaule und Lenkrad hergestellt wird. Es ist je- 
doch auch mbglich, die Airbageinheit am Lenkrad vorzu- 

65 montieren, wobei die zur Herstellung der Schraubverbin- 
dung zwischen Lenkrad und Lenksaule erforderliche 
Schraube in der Durchgangsbffnung angeordnet wird. Diese 
vormontierte Baueinheit wird dann auf die Lenksaule aufge- 
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setzt und durch Festziehen der Schraubverbindung mit dem 
durch die Durchgangsdffnung hindurchgreifenden Schraub- 
werkzeug festgezogen. 

In der durchgehenden Offnung des gefalteten Gaskissens 
kann eine Fuhrung, die ebenfalls Bestandteil der Airbagein- 5 
heit sein kann, angeordnet sein. An ihrem in das Fahrzeug- 
innere gerichteten Ende ist die Fiihrung etwa txichterformig 
aufgeweitet, wodurch eine seitlich nach auBen gerichtete 
Entfaltung des ringformigen Gaskissens beim Aufblasen un- 
tersttitzt wird. Die Fiihrung besteht aus einem stabilen, har- io 
ten Material (KunststofT oder Metall). Die Fiihrung ist be- 
vorzugt rohrfbrmig ausgebildet und gestattet fur eine direkte 
Montage des Komplett-Airbagaufbaus an der Lenkradsaule 
einen Durchgriff, z. B, beim Verschrauben. Die rohrformig 
ausgebildete Fiihrung kann hierzu in der Weise an der Air- 15 
bageinheit, beispielsweise an der FuUeinrichtung, befestigt 
sein, daB ihre Rohroffnung mit der Durchgangsoffnung der 
Airbageinheit fluchtet Die Fuhrung kann hierzu in der 
Durchgangsoffnung, beispielsweise durch Verschrauben, 
befestigt sein, 20 

Im gefalteten Zustand des Gaskissens ragt die Fiihrung 
durch die durchgehende Offnung des gefalteten Gaskissens 
hindurch. Aufgrund der lYichterform der Fuhrung wird 
beim Aufblasen des Gaskissens ein seitlich nach aufien ge- 
richteter SchuBkanal gebildet, welcher eine ringformige ra- 25 
dial nach auBen gerichtete Entfaltung des Gaskissens er- 
moglicht. 

Um die zentrale Fuhrung ist eine ringformige Austritts- 
offnung, welche im Normal fall von einer Abdeckung ver- 
schlossen ist, vorgesehen. 30 

Anhand der Figuren wird die Erfindung noch naher erlau- 
tert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Lenkradairbagvorrichtung, welche ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung ist, in gefaltetem Zustand 
des Airbags; 35 

Fig. 2 das in der Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
beim Aufblasen des Gaskissens nach etwa 1/3 Entfaltung; 

Fig. 3 das in der Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
beim Aufblasen des Gaskissens nach etwa 2/3 Entfaltung; 

Fig. 4 das in der Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 40 
bei vollstandig aufgeblasenem Gaskissen; 

Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Lenkradair- 
bagvorrichtung; 

Fig. 6 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer Lenkradair- 
bagvorrichtung; 45 

Fig. 7 in Draufsicht ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Air- 
bagabdeckung im normalen Fahrbetrieb; 

Fig. 8 das in der Fig. 7 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
einer Airbagabdeckung in geoffhetem Zustand; 

Fig. 9 verschiedene Entfaltungszustande eines Ausfuh- 50 
rungsbeispiels der Erfindung zur Eriauterung der Einwir- 
kung auf den Fahrzeuginsassen zu sechs unterschiedlichen 
Zeiten; und 

Fig. 10 bei einer herkommlichen Lenkradvorrichtung 
verschiedene Entfaltungszustande und die daraus resultie- 55 
rende Insassenbelastung ebenfalls bei sechs verschiedenen 
Zeitpunkten. 

Die in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele ei- 
nes Lenkradairbags bilden einen Aufprallschutz fiir einen 
hinter einem Lenkrad 30 angeordneten Fahrzeuginsassen 60 
(Fahrer). Der Lenkradairbag besitzt ein Gaskissen 1. Im ge- 
falteten Zustand (Fig. 1, 5 und 6) ist das Gaskissen 1 mit ei- 
ner innen liegenden Faltung 12 und einer auBeren Faltung 
13 in einem Airbagbehalter 16 (Fig. 1 und 6) oder Airbag- 
rahmen, der fest mit dem Lenkrad 30 verbunden ist, unterge- 65 
bracht. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 ist der Airbag- 
behalter nicht dargestellt. Das Gaskissen wird von einem 
vorderen und hinteren Gaskissenteil gebildet und besitzt 



Ringform. Beim Fatten des Gaskissens 1 liegen ein vorderer 
und hinterer Gaskissenteil aufeinander und werden von zwei 
diametral entgegengesetzten Umfangsstellen her zur Mitte 
hin (durchgehende Ringoffhung) Z-fdrmig gefaltet, Auf 
diese Weise ergibt sich ein langgestrecktes etwa rechtecki- 
ges gefaltetes Gaskissenpaket mit etwa der Breite des Auf- 
nahmeraums, in welchem das Gaskissen im gefalteten Zu- 
stand untergebracht wird. Dieses langgestreckte Gaskissen- 
paket wird von seinen beiden Enden her ein zweites Mai zur 
Mitte hin etwa Z-formig auf eine Lange, welche etwa der 
Lange des Aufnahmeraums entspricht, gefaltet. Die FtiUein- 
richtung 5 ist beim in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ringformig ausgebildet. Die Fiilleinrichtung 5 
kann ein Gasgenerator mit am Umfangsrand vorgesehenen 
Gasaustrittsoffnungen 35 sein (Fig. 5 und 6). Es ist jedoch 
auch moglich, daB die Fiilleinrichtung 5 von einem Diffusor 
gebildet ist, der an einem Gasgenerator angeschlossen ist. 
Eine ringformige Gasdiise der Fiilleinrichtung 5 oder auf ei- 
ner kreisringformigen Flache der FuUeinrichtung 5 angeord- 
nete EinblasdUsen sind in das Innere des Gaskissens 1 ge- 
richtet. 

Bei den dargestellten Ausftihrungsbeispielen sind die 
Gasaustrittsoffnungen der FQlleinrichtung 5 in eine ringfor- 
mige Kissenoffnung 6 des Gaskissens 1 gerichtet. Die ring- 
formige KissenofTnung 6 wird umrandet von einem inneren 
Gaskissenringteil 7 und einem auBeren Gaskissenringteil 8. 
Die beiden Gaskissenringteile 7 und 8 sind an der Fiillein- 
richtung 5 an Befestigungsstellen 33, 34 (Fig. 5, 6) fest ver- 
ankert. Es ist jedoch auch moglich, die Gaskissenringteile 7 
und 8 an einem geeigneten und mit dem Lenkrad oder der 
Lenkradsaule fest verbindbaren Airbagtrager zu verankern. 
Der Airbagtrager kann ein separates Tragerteil sein. Es ist 
jedoch auch moglich, daB der Airbagtrager durch an die 
Fiilleinrichtung 5 angeformte Teile oder durch an der Fiill- 
einrichtung vorhandene Teile gebildet wird. Durch den ra- 
dialen Abstand der beiden Gaskissenringteile 7 und 8 wird 
die ringformige KissenofTnung 6 im Airbagbehalter 16 ge- 
bildet. Die FuUeinrichtung 5 kann, wie es in den Fig. 1 bis 4 
dargestellt ist, innerhalb der ringformigen KissenofTnung 6 
liegen. Die Anordnung der FuUeinrichtung 5 gegenuber der 
ringformigen KissenofTnung 6 ist jedoch so, daB zumindest 
die Einblasoffnung bzw. die EinblasofThungen 35 in das In- 
nere des Gaskissens 1 gerichtet sind und in dem Bereich sich 
beftnden, der in der KissenofTnung 6 (Fig. 5, 6) Uegt. 

In der mittleren Offnung des Kissenteils befindet sich eine 
stabfdrmige oder bevorzugt rohrformige Fiihrung 10, wel- 
che von einer innen liegenden Faltung 12 des Gaskissens 1 
umfaBt ist. Die Fuhrung 10 ist ebenfalls an der FuUeinrich- 
tung 5 befestigt. Das gefaltete Gaskissen 1, die FuUeinrich- 
tung 5 und die Fuhrungseinrichtung 10 bilden eine vormon- 
tierte Airbageinheit 9. Die Airbageinheit 9 kann mit der 
Lenksaule 11, beispielsweise durch Verschraubung, an einer 
Befestigungsstelle 25 befestigt sein, wobei die rohrformige 
Fiihrung 10 eine DurchgriffsmogUchkeit beim Verschrauben 
schafft (Fig. 1 bis 4). An dem dem Fahrzeuginnenraum zu- 
gewandten Ende der Fiihrung 10 kann ein Deckel 21 mit ei- 
nem etwa in der Mitte angeordneten Logo oder Emblem des 
FahrzeughersteUers vorgesehen sein. 

Bei den in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen wird die FuUeinrichtung 5 von einem im wesentli- 
chen zylinderformig ausgebUdeten Gasgenerator gebildet 
An einer umlaufenden Flache befindliche Gasaustrittsoff- 
nungen 35 sind in die ringformige KissenofTnung 6 des Gas- 
kissens 1 gerichtet. An den BefestigungssteUen 33 und 34 
sind die Gaskissenringteile 7 und 8 befestigt. Bei den darge- 
steUten Ausftihrungsbeispielen ist sowohl die Fiihrungsein- 
richtung 10 als auch der innere Gaskissenringteil 7 mit Hilfe 
einer Verankerungsschraube 32, welche an der Fulleinrich- 
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tung 5 fest verschraubt ist, befestigt bzw. verankert Der au- 
Bere Gaskissenringteil 8 ist ebenfalls mit Hilfe von Veranke- 
rungsschrauben und mit Hilfe eines nicht naher dargestell- 
ten untergelegten ringfbrmigen Andruckbleches an der Be- 
festigungsstelle 34 verankert. Eine von VerschluBklappen 5 
22 und 23 gebildete Abdeckung kann mit Hilfe eines umlau- 
fenden Schnappverschlusses 36 an der Airbageinheit 9 befe- 
stigt sein. Die aus der FUlleinrichtung im Gaskissen 1 und 
der Fuhrung 10 bestehende Airbageinheit 9 kann in bekann- 
ter Weise mit dem Lenkrad 30 bzw. mit der Lenksaule 11 10 
verbunden werden. 

Bei den Ausfiihrungsbeispielen 1 bis 4 und 6 ist durch die 
Fulleinrichtung 5 eine Durchgangsoffnung 29 vorgesehen. 
Diese Durchgangsoffnung befindet sich bevorzugt auBer- 
mittig, so daB eine in der Mitte des in der Fulleinrichtung 5 15 
vorgesehenen Gasgenerators vorhandene Zundeinrichtung 
fur den das Fullgas erzeugenden Treibsatz nicht beeintrach- 
tigt ist. Die Durchgangsoffnung 29 kann durch das ringfor- 
mige Paket des Gasgenerators hindurchgefuhrt sein. Die 
Airbageinheit 9 wird so in den drehfest mit dem Lenkrad 30 20 
verbundenen Airbagbehalter 16 eingesetzt, daB die Achse 
der Durchgangsoffnung 29 mit der Lenksaulen achse 28 
fluchtet. Das Lenkrad, welches drehfest mit dem Airbagbe- 
halter 16 verbnnden 1st, kann (iber eine die S c hraub verb In- 
dung 31 mit der Lenksaule herstellende Lenkradmutter an 25 
der Lenksaule vormontiert sein. Es ist jedoch auch moglich, 
die Airbageinheit 9 in den Airbagbehalter 16 des Lenkrades 
30 einzusetzen und in bekannter Weise zu befestigen, wobei 
die die Schraubverbindung 31 herstellende Lenksaulenmut- 
ter ebenfalls an dieser vormontierten Baueinheit, welche aus 30 
der Airbageinheit 9 und dem Lenkrad besteht, vorzusehen. 

Die endgultige Befestigung kann dann durch Festziehen 
der Schraubverbindung 31 an der Lenksaule 11 erfolgen. 
Hierzu wird mit Hilfe eines Drehwerkzeugs, beispiels weise 
eines Imbusschlussels durch die Durchgangsoffnung 29 35 
durchgegriffen und die Lenksaulenschraube festgezogen. 
Hierzu besitzt im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 die Veran- 
kerungsschraube 32 ebenfalls eine Durchgangsbohrung, um 
den ungehinderten DurchgrifT des Drehwerkzeugs zu erlau- 
ben. Nach der endgultigen Montage des Lenkrades und der 40 
Airbageinheit an der Lenksaule kann dann die Durchgangs- 
offnung, beispielsweise durch Aufclipsen des Deckels 21, 
verschlossen werden, so daB eine durchgehende Abdeckung 
in Verbindung mit den VerschluBklappen 22 und 23 erreicht 
wird. 45 

Die Fuhrung 10 kann auch durch VerschweiBen mit dem 
Gehause der Fulleinrichtung 5 verbunden sein. Der innere 
Gaskissenringteil 7 kann auch mit Hilfe eines ringfbrmigen 
Montageblechs unter Verwendung von Schrauben mit dem 
Gehause der Fulleinrichtung fest verbunden sein. 50 

Im gefalteten Zustand des Gaskissens wird um die Fiih- 
rungseinrichtung 10 ein innerer Faltungsbereich 12 gebildet. 
Dieser innere Faltungsbereich ist durch den inneren Gaskis- 
senringteil 7 an der Fulleinrichtung 5 in der beschriebenen 
Weise befestigt, Ferner besitzt das gefaltete Gaskissen 1 ei- 55 
nen auBeren Faltungsbereich 13, der iiber den auBeren Gas- 
kissenringteil 8 an der auBeren Befestigungsstelle 34 an der 
Fulleinrichtung 5 befestigt ist, 

Im normalen Fahrbetrieb ist eine Austrittsoffhung 15, 
durch welche das Gaskissen 1 beim Aufblasen aus dem Air- 60 
bagbehalter 16 austritt, von einer Abdeckung verschlossen. 
In der Fig. 7 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Abdek- 
kung im normalen Fahrbetrieb dargestellt. In der Fig, 8 ist 
das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 7 in geoffnetem Zustand 
dargestellt. Die Abdeckung kann durch zwei oder mehr Ver- 65 
schluBklappen, namlich auf einem inneren Ring liegende 
VerschluBklappe bzw. VerschluBklappen 22 und auf einem 
auBeren Ring liegende VerschluBklappe bzw. VerschluB- 
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klappen 23, zwischen denen sich eine Sollbruchstelle 18 be- 
findet, gebildet sein. Beim Aufblasen des Gaskissens 1 wer- 
den die VerschluBklappen 22 und 23 an der umlaufenden 
Sollbruchstelle 18 voneinander getrennt und weggeklappt, 
wie es in Fig. 8 dargestellt ist. Das Aufklappen erfolgt um 
einen auBeren Biegekreis 19 und einen inneren Biegekreis 
20. Die umlaufende Sollbruchstelle 18 ist bevorzugt an der 
Innenseite der Abdeckung vorgesehen. Zur Bildung von 
mehreren VerschluBklappen 22 und 23 konnen an der Ab- 
deckung weitere radial sich erstreckende Sollbruchstellen 

26 und 27 vorgesehen sein. Die Sollbruchstellen 26 sind 
zwischen den VerschluBklappen 22, die auf dem inneren 
Ring angeordnet sind, vorgesehen, und die Sollbruchstellen 

27 sind zwischen den VerschluBklappen 23, welche auf dem 
auBeren Ring sich befinden, vorgesehen. Zwischen den ge- 
offneten VerschluBklappen 22 und 23 wird die Austrittsoff- 
nung 15 gebildet (Fig. 8), aus der das Gaskissen 1 beim Auf- 
blasen austritt. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 7 sind 
die Sollbruchstellen bevorzugt an der Innenseite der Abdek- 
kung vorgesehen. 

An. dem dem Fahrzeuginnenraum zugewandten Ende be- 
sitzt die Ftihrung 10 eine trichterformige Erweiterung 17 
(FUhrungstrichter). Hierdurch wird ein SchuBkanal gebildet, 
der cine von inncn nach auBen gerichteie Eatfaltung des 
Gaskissens (Pfeile in Fig. 2) unterstiitzt. Beim Aufblasen 
nimmt das Gaskissen 1 zunachst, etwa nach 1/3 der Entfal- 
tungszeit, die in Fig, 2 dargestellte Ringform an mit V-fbr- 
migem Querschnitt, wobei in bevorzugter Weise die Anblas- 
richtung derart ist, daB sie zunachst auBen, d. h. im Kissen- 
bereich 13, welcher in gefaltetem Zustand den auBeren Fal- 
tungsbereich 13 bildet, sich iiber den Lenkradkranz 24 er- 
streckt, Der trichterformig erweiterte Teil der Fuhrung 10 
kann hierbei eine auf den inneren Faltungsbereich 12 zu- 
riickhaltende Wirkung in der Anfangsphase des Aufblasens 
ausiiben. AnschlieBend wird auch der Kissenteil, welcher 
den innenliegenden Faltungsbereich 12 bildet, herausgezo- 
gen und entfaltet. Die Fig. 3 zeigt den Zustand nach etwa 2/3 
der Entfaltungszeit. Der Aufblasvorgang setzt sich fort, bis 
der kegelfbrmige bzw. trichterformige Innenbereich 2 die 
gewunschte Form einnimmt, welche in Fig. 4 dargestellt ist 
Aufgrund der oben erlauterten Entfaltung des ringfbrmigen 
Gaskissens wird ein direkter AnschuB des hinter dem Lenk- 
rad befindlichen Fahrzeuginsassen vermieden. Auch bei 
nach vome gebeugter OOP des Fahrzeuginsassen ist die 
beim Entfalten vom Gaskissen 1 ausgeubte Krafteinwirkung 
gegenuber herkommlichen Gaskissenformen erheblich ver- 
ringert. 

Im aufgeblasenen Zustand des Gaskissens 1 (Fig. 4) wird 
von dem inneren ringformigen Faltungsbereich 12 des Gas- 
kissens ein Schlauch gebildet, welcher eine durchgehende 
Ringoffnung 4 des Gaskissens 1 umfaBt. Der vom Gaskis- 
senmaterial gebildete mittlere Schlauch umfaBt ferner eine 
innere Offnung 3 der trichterformigen Vertiefung 2, welche 
an der dem Fahrer zugekehrten Frontseite des Gaskissens 
gebildet wird. Da das innere Schlauchende des Gaskissen- 
materials, welches die durchgehende Offnung 4 umfaBt, an 
seinem riickwartigen Ende fest an der Befestigungsstelle 33 
und damit an der Lenksaule 11 verankert ist, wird im mittle- 
ren Bereich des Gaskissens 1 eine Begrenzung der sich in 
den Innenraum des Fahrzeugs erstreckenden Ringform des 
Gaskissens 1 erreicht. Der Durchmesser der durchgehenden 
Offnung 4 ist eng ausgebildet, so daB bei einem Kopfauf- 
prall des Fahrzeuginsassen ein ausreichender Schutz gegen- 
uber dem Lenkrad erzielt wird. Gegebenenfalls kann der 
Durchmesser der durchgehenden Offnung 4 bis auf Null in 
der aufgeblasenen Form des Gaskissens 1 reduziert sein. 
Durch entsprechende Zuschnitte des Gaskissens laBt sich 
die gewunschte Ringform mit der kegelformigen bzw. trich- 
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terformigen Vertiefung an der Frontseite erzielen. 

Der von dem auBeren Faltungsbereich 13 gebildete Teil 
des Gaskissens 1 erstreckt sich, ausgehend von der Aus- 
trittsoffnung 15, iiber den Lenkradkranz und bildet die au- 
Bere Umfangsform sowie den Ubergangsbereich zur Front- 5 
seite, welcher iiber einen ringformigen Verbindungskissen- 
teil 14 mit der trichterformigen bzw. kegelformigen Vertie- 
fung 2 etwa in der Mitte des Gaskissens verbunden ist. 

Aus den zeitlich aufeinanderfolgenden Darstellungen der 
Fig. 9, in denen verschiedene Entfaltungszustande in zeitli- io 
cher Folge dargestellt sind, ergibt sich, daB eine reduzierte 
Insassenbelastung vom sich entfaltenden Airbag beim Auf- 
blasen ausgeiibt wind. Selbst wenn der Fahrzeuginsasse in 
einer nach vorne geneigten und gegebenenfalls schrag zum 
Lenkrad angeordneten Position sich befindet (Zeitpunkt 15 
Null), ergibt sich, daB bei den verschiedenen nach dem Un- 
fall sich ergebenden Situationen zu den Zeitpunkten 15 ms, 
30 ms, 40 ms und 60 ms der Kopf des Insassen im Airbag, 
insbesondere in dem kegelformigen bzw. trichterformigen 
Teil 2 des Gaskissens 1, eingetaucht wird und mit vermin- 20 
derter Krafteinwirkung in Richtung zur Riickenlehne ge- 
schoben wird (Zeitpunkt 75 ms). Im Gegensatz dazu ergibt 
sich aus der Fig. 10, daB bei herkbmmlichen Gaskissen der 
Kopf des Insassen durch das aufgehlasene Gaskissen, insbe- 
sondere in der zeitlichen Folge von 45 ms bis 75 ms, vor al- 25 
lem aufgrund eines direkten Anschusses durch den mittleren 
Gaskissenbereich, in Richtung zur Riickenlehne des Fahrer- 
sitzes mit erheblicher Krafteinwirkung geschleudert wird. 
Diese Krafteinwirkung findet beim erfindungsgemaBen Air- 
bag nicht statt, da im Bereich der kegelformigen Vertiefung 30 
2 des Gaskissens 1 eine nur verminderte Ausbreitung des 
Gaskissens in den Fahrgastraum mit zeitlicher Verzogerung 
gegeniiber dem auBeren Gaskissenbereich stattfindet. 

Patentanspriiche 35 

1. Vorrichtung fur einen Aufprallschutz an einem 
Lenkrad eines Kraftfahrzeugs mit einer Fiilleinrichtung 
und einem Gaskissen, welches von der Fiilleinrichtung 
mit Fiillgas aufblasbar ist und im aufgeblasenen Zu- 40 
stand das Lenkrad, insbesondere einen Lenkradkranz 
gegeniiber einen hinter dem Lenkrad sitzenden Fahr- 
zeuginsassen abdeckt, wobei das Gaskissen in einer 
Ringkammer ein ringformiges FUllvolumen umfaBt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das gesamte Fiillvolu- 45 
men des Gaskissens (1) ringfbrmig ausgebildet ist und 
daB die dem Fahrzeuginsassen zugekehrte Frontflache 
des aufgeblasenen Gaskissens (1) in ihrem mittleren 
Bereich eine Vertiefung (2) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dafi die Vertiefung (2) durch einen trichter- 
oder kegelformigen Flachenteil des Gaskissens (1) ge- 
bildet ist, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der die Vertiefung (2) aufweisende 55 
Gaskissenteil an der Lenkradsaule (11) verankert ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine innere Offnung (3) der 
Vertiefung (2) in eine durchgehende Ringoffnung (4) 
des Gaskissens (1) iibergeht, wobei die durchgehende 60 
Ringoffnung (4) einen wesentlich kleineren Durchmes- 
ser aufweist als ein Kopfdurchmesser eines Fahrzeu- 
ginsassen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die 65 
Ftilleinrichtung (5) ringfbrmig ausgebildet sein kann. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die ringformige Fiilleinrich- 
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tung (5) in eine ringformige Kissenoffnung (6) des 
Gaskissens (1) gerichtet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein innerer Gaskissenring- 
teil (7), welcher die innere Begrenzung der ringformi- 
gen Kissenoffnung (6) bildet, im Bereich innerhalb der 
ringformigen Fiilleinrichtung (5) und ein auBerer Gas- 
kissenringteil (8), welcher die a'uBere Begrenzung der 
ringformigen Kissenoffnung (6) bildet, in einem Be- 
reich auBerhalb der ringformigen Fiilleinrichtung (5) 
an einem Airbagtrager befestigt sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der durchgehenden Ring- 
offnung (4) des Gaskissens (1) eine am Airbagtrager 
befestigte Fuhrung (10) vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Fuhrung (10) rohrformig ausgebildet 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem dem Fahrzeuginnenraum zu- 
gekehrten Ende die Fiihrung (10) einen sich erweitem- 
den Durchmesser aufweist. 

11. Vorrichtung fur einen Aufprallschutz an einem 
Lenkrad eines Kraftfahrzeugs mit einerFuiieiiiriehiung 
und einem Gaskissen, welches von der Fulleinrichtung 
mit Fiillgas aufblasbar ist und im aufgeblasenen Zu- 
stand das Lenkrad, insbesondere einen Lenkradkranz 
gegeniiber einen hinter dem Lenkrad sitzenden Fahr- 
zeuginsassen abdeckt, wobei das Gaskissen in einer 
Ringkammer ein ringformiges Fiillvolumen umfaBt, 
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das gefaltete Gaskissen (1) 
und die Fiilleinrichtung (5) als vormontierte Airbagein- 
heit (9), insbesondere durch Verschrauben mit der 
Lenksaule (11) verbindbar sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Airbageinheit (9) eine durchgehende 
mit der Lenksaulenachse (28) in Fluchtung bringbare 
Durchgangsoffnung (29) aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Airbageinheit (9) an dem an 
der Lenksaule (11) mittels einer Schraubverbindung 
(31) vormontierten Lenkrad (30) derart befestigbar ist, 
daB die Durchgangsoffnung (29) mit der Lenksaulen- 
achse (28) fluchtet und daB die Schraubverbindung 
(31) zwischen der Lenksaule (11) und dem Lenkrad 
(30) mittels Durchgriff durch die Durchgangsoffnung 
(29) festziehbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Airbageinheit (9) und das 
Lenkrad (30) mit im Bereich der Durchgangsoffnung 
(29) eingesetzter Lenksaulenmutter fur die Herstellung 
der Schraubverbindung (31) zwischen Lenksaule und 
Lenkrad eine vormontierte Baueinheit bildet, die nach 
dem Aufsetzen auf die Lenksaule (11) mittels Durch- 
griff durch die Durchgangsoffnung (29) durch Festzie- 
hen der Schraubverbindung (31) mit der Lenksaule 
(11) drehfest verbindbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 9 und einem der An- 
spriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rohroffnung der Fuhrung (10) mit der Durchgangsoff- 
nung (29) fluchtet. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrung (10) in der 
Durchgangsoffnung (29) z. B. durch Verschrauben be- 
festigt ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrung (10) von 
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dem gefalteten Gaskissen (1) umfafit ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein innerer Faltungsbe- 
reich (12) im aufgeblasenen Zustand im wesentlichen 
die durchgehende Ringoffnung (4) umgibt und ein au- 5 
Berer Faltungsbereich (13) im aufgeblasenen Zustand 
im wesentlichen einen sich uber den Lenkradkranz (24) 
erstreckenden und das ringforrnige Ftillvolumen auBen 
umfassenden Gaskissenteil, welcher uber ein Verbin- 
dungskissenteil (14) mit dem trichterformigen Front- io 
flachenteil (2) verbunden ist, bilden. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine entgegengesetzt zur 
Fulleinrichtung (5) liegende Austrittsoffnung (15), 
durch welche das Gaskissen (1) beim Aufblasen aus- 15 
tritt, ringformig ausgebildet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Austrittsoffnung (15) 
die Fuhrung (10) umgibt. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB im aufgeblasenen Zu- 
stand der die durchgehende Ringoffnung (4) und den 
trichterfbrmigen Frontflachenteil (2) bildende Gaskis- 
senteil eine die AusschuBweite des Gaskissens begren- 
zende Wirkung aufweist. 25 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AusschuBweite des 
Gaskissens (1) in den Fahrgastraum ca. 300 mm bis 
400 mm betragt. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Austrittsoffnung (15) 
durch zwei oder mehr VerschluBklappen (22, 23) abge- 
deckt ist, wobei zwischen den VerschluBklappen eine 
oder mehrere Sollbruchstellen (18, 26, 27) gebildet 
sind. 35 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerschluBklappen (22, 23) um Biege- 
stellen, insbesondere Biegekreise (19, 20) nach auBen 
aufklappbar sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gaskissen (1) in sei- 
nem rnittleren im wesentlichen den kegelfbrmigen 
Gaskissenteil (2) aufweisenden Bereich Uber ein die 
durchgehende Ringoffnung (4) umfassendes Kissenteil 
am Airbagtrager bzw. an der Lenkradsaule (11) veran- 45 
kert ist 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Faltungsbereiche (12, 
13) in der Weise gefaltet und gegeniiber der Ausblas- 
offnung bzw. den Ausblasoffnungen der Fulleinrich- 50 
tung (5) und der Fuhrung (10) so angeordnet sind, daB 

in einer Anfangsphase des Aufblasens im wesentlichen 
der auBere Faltungsbereich (13) beim Aufblasen des 
Gaskissens (1) entfaltet wird. 

55 
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